
 

Кафедра      «Инженерной геологии, оснований и фундаментов»     . 
(наименование кафедры) 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
 

   «Проектирование и исследования по профилю подготовки»    . 
(наименование дисциплины) 

   (третья группа периода аттестации)    . 
 

   08.04.01 «Строительство»   . 
(код и наименование направления подготовки) 

 

                  ПГС                . 
(наименование профиля подготовки) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 



 2 

1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания  
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (резуль-

татов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 
 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы компетен-

ции: 

   

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Информационная куль-

тура 

ОПК-2. Способен анализировать, критически осмысливать и пред-

ставлять информацию, осуществлять поиск научно-технической ин-

формации, приобретать новые знания, в том числе с помощью ин-

формационных технологий 

Исследования Способен осуществлять исследования объектов и процессов в облас-

ти строительства и жилищно-коммунального хозяйства 
 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала оценива-

ния: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при изуче-

нии дисциплины. 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций при про-

ведении промежуточной аттестации 
 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачѐт. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачѐта в 3 семестре (очная форма обу-

чения), 4 семестре (заочная форма обучения): 

№ 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой компе-

тенции 

Наименование 

применяемых оце-

ночных средств  

1. 

Проектирование 

и исследования 

по профилю под-

готовки (3 се-

местр (очная 

форма обучения) 

4 семестр (заоч-

ная форма обуче-

ния)) 

1. Понятие о  сложных грунтовых условиях строитель-

ных площадок. Общая характеристика и особенности 

просадочных, набухающих, органоминеральных и орга-

нических, пучинистых при промерзании, засоленных и 

закарстованных, элювиальных (выветрелых), насыпных 

(намывных), вечномерзлых грунтов, грунтов подрабаты-

ваемых территорий. 

2. Основные термины и определения: грунт, основание, 

фундамент, нагрузка, давление (напряжения) в грунто-

вом массиве. 

3. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и 

признаки просадочных грунтов. 

4. Лабораторные методы определения относительной 

просадочности грунтов. 

5. Типы грунтовых условий по просадочности и способы их 

определения. 6. Возможные расчетные схемы оснований 

при определении значений просадочных деформаций. 

7. Расчет просадки оснований и фундаментов мелкого 

заложения по СП 22.13330.2016. 

8. Особенности определения несущей способности свай 

в просадочных при замачивании грунтах. 

9. Расчет свайных фундаментов в просадочных грунтах 

по СП 22.13330.2016 и СП 24.13330.2020. 

10. Способы предохранения оснований от замачивания с 

целью недопущения проявления просадки. 

11. Устранение просадочных свойств грунтовых основа-

ний (уплотнение, закрепление и т.п.). 
12. Природа морозного пучения грунтов. Возможные 
отрицательные последствия. Проверка устойчивости 
фундаментов на действие сил морозного пучения. 
13. Набухающие при замачивании грунты. Понятие о 

процессах происходящих при замачивании и высушива-

нии набухающих грунтов. 

14. Определение показателя «Относительное набухание» 

для набухающих грунтов и оценка степени набухаемо-

сти. 

15. Понятие о расчете подъема (отрицательной осадки) 

набухающего грунта. 

16. Возможные мероприятия по недопущению (ликвида-

ции) сил набухания в основании фундаментов. 

17. Насыпные (намывные) грунты, особенности. Клас-

сификация насыпных грунтов. Понятие о самоуплотне-

нии насыпных грунтов. 

18. Расчет оснований насыпных грунтов по предельным 

состояниям. 

19. Особенности определения несущей способности свай 

в насыпных неуплотненных грунтах. 

20. Фундаменты на слабых водонасыщенных и заторфо-

ванных грунтах. Какие виды грунтов относятся к этой 

категории? Отличительные особенности таких грунтов и 

сложенных ими оснований. 

21. Расчет грунтовых оснований из слабых водонасы-

щенных и заторфованных грунтов по I группе предель-

ных состояний. 

22. Расчет грунтовых оснований из слабых водонасы-

щенных и заторфованных грунтов по II группе предель-

ных состояний. Особенности определения расчетного 

сопротивления таких грунтов. 

ОПК-2, 

ОПК-6, 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

зачетные билеты, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 
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Продолжение  таблицы 

№ 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой компе-

тенции 

Наименование 

применяемых оце-

ночных средств  

1. 

Проектирование 

и исследования 

по профилю под-

готовки (3 се-

местр (очная 

форма обучения) 

4 семестр (заоч-

ная форма обуче-

ния)) 

23. Мероприятия по улучшению строительных свойств 

слабых водонасыщенных и заторфованных грунтов. 

24. Конструктивные мероприятия, применяемые при 

строительстве на слабых водонасыщенных и заторфо-

ванных грунтах. 

25. Фундаменты на закарстованных территориях. Что 

понимается в строительстве под термином «закарсто-

ванные территории»? Основные риски, возникающие 

при строительстве и эксплуатации зданий сооружений) 

на закарстованных территориях. Основные формы про-

явления карста 

26. Этапы работ при проектировании и строительстве 

зданий (сооружений) и их фундаментов на закарстован-

ных территориях. 

27. Основные условия, которые должны соблюдаться 

при проектировании и устройстве фундаментов на за-

карстованных территориях. 

28. Фундаменты на подрабатываемых территориях. Что 

понимается в строительстве под термином «подрабаты-

ваемые территории»? Основные риски, возникающие 

при строительстве и эксплуатации зданий сооружений) 

на порабатываемых территориях. Основная форма про-

явления деформации поверхности грунта вследствие 

подработки массива. 

29. Мероприятия, назначаемые при проектировании и 

строительстве зданий (сооружений) на подрабатываемых 

территориях 

30. Фундаменты на засолѐнных грунтах. Что понимается в 

строительстве под термином «засолѐнные грунты»? Как 

классифицируются грунты по степени засоленности? 

31. Определения показателя «Относительное суффози-

онное сжатие» в лабораторных условиях 

32. Расчет суффозионной осадки и общей совместной 

деформации основания и фундамента в условиях 

засолѐнных грунтов. 

33. Мероприятия по недопущению проявления суффози-

онного сжатия засолѐнных грунтов. 

34. Мероприятия по ликвидации суффозионного сжатия 

засолѐнных грунтов. 

35. Сейсмические воздействия на основания и фундаменты. 

Оценка степени сейсмического воздействия на основания и 

фундаменты, Сейсмическое микрорайонирование. 

36. Расчет оснований и фундаментов по 1 группе пре-

дельных состояний при сейсмическом воздействии (вер-

тикальная и горизонтальная составляющие нагрузок). 

37. Особенности расчета фундаментов на естественном 

основании и определения несущей способности свай при 

сейсмическом воздействии. 

38. Сейсмоизолирующие фундаменты как способ сейс-

мозащиты зданий и сооружений. 

39. Динамические нагрузки на фундаменты от машин 

(промышленная сейсмика). Классификация машин по 

виду динамического воздействия. 

40. Понятие об определении динамических сил от машин 

с равномерным и неравномерным вращением рабочей 

части (на примере электродвигателя). 

41. Понятие об определении динамических нагрузок от 

машин с кривошипношатунными механизмами (на при-

мере горизонтального поршневого компрессора). 

42. Общий порядок расчета оснований и фундаментов 

под машины с динамическими нагрузками. 

43. Конструктивные схемы фундаментов под машины. 

44. Общая последовательность проектирования и расчета 

фундамента на естественном основании под машину с 

динамическими нагрузками. 

ОПК-2, 

ОПК-6, 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

зачетные билеты, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 
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Окончание  таблицы 

№ 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование 

применяемых оце-

ночных средств  

1. 

Проектирование 

и исследования 

по профилю под-

готовки (3 се-

местр (очная 

форма обучения) 

4 семестр (заоч-

ная форма обуче-

ния)) 

45. Особенности проектирования и расчета свайного 

фундамента под машину с динамическими нагрузками. 

46. Понятие об особенных виды нагрузок, действующих 

на фундаменты и основания: сейсмические, динамиче-

ские, выдергивающие, горизонтальные и наклонные. 

55. Для каких условий делается статический расчет вет-

ровой нагрузки на здание?56. Что является целью дина-

мического расчета ветровой нагрузки? 

57. Как направлены перемещения при аэроупругих коле-

баниях? 

58. В определении каких характеристик ветрового воз-

действия заключаются основные задачи модельных ис-

следований зданий и сооружений? 

59. Какие существуют методы решения задач, связанных 

с определением ветровой нагрузки на строительные кон-

струкции? 

60. Что утверждает закон Дальтона для смеси газов? 

61. В чем заключается гипотеза сплошности жидкой и 

газообразной среды? 

62. По какому закону распределяется давление несжи-

маемого газа по высоте в изотермических и неизотерми-

ческих условиях? 

63. Как зависит температура в приземном пограничном 

слое от высоты? 

64. На какую гипотезу опирается разделение потока на 

свободный невязкий и пограничный слой? 

65. Как выглядит уравнение массового расхода газа? 

66. Как записывается уравнение неразрывности для не-

сжимаемой (сжимаемой) среды? 

67. Как выглядит уравнение Бернулли для несжимаемой 

невязкой жидкости, движущейся горизонтально? 

68. Привести выражения для аэродинамической силы и 

аэродинамического момента. 

69. Что такое аэродинамический коэффициент? 

70. Какие виды подобия используются в механике? 

71. В каком случае можно говорить об автомодельности 

задачи по числу Рейнольдса? 

72. Перечислить основные динамические критерии по-

добия. 

73. Привести аналитическую зависимость барометриче-

ского давления от высоты в пограничном слое. 

74. Привести зависимости скорости от высоты с учетом 

типа местности. 

75. Чем вызываются конвективные потоки у боковых 

поверхностей зданий? 

76. При каких условиях возникает ветровой резонанс? 

77. Причины возникновения срывного флаттера. 

78. Основные причины потери устойчивости сооруже-

ний. 

79. Характерные особенности галопирования конструк-

ций. 

80. Условия возникновения дивергенции элементов кон-

струкций. 

81. Чем отличается дивергенция от срывного флаттера? 

86. Сформулируйте задачи строительной аэродинамики. 

87. Сформулируйте основные проблемы изучения обте-

кания здания потоком. 

ОПК-2, 

ОПК-6, 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

зачетные билеты, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 

 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Тематика курсового проекта: 

«Расчет устойчивости грунтового откоса».  

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов. 
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Проектируется грунтовый откос с размещенном вблизи его бровки зданием; необходимо вы-

полнить расчет его устойчивости (подтвердить или определить безопасный угол заложения) при 

имеющихся исходных данных на проектирование. Расчет ведется для условий плоской деформа-

ции. 

Форма задания на выполнение курсового проекта: 
 

 
Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 

1. Общие положения по проектированию оснований и фундаментов (исходные данные, груп-

пы предельных состояний, виды нагрузок) 

2. Методы определения устойчивости откоса. 

3. Метод круглоцилиндрических поверхностей скольжения. 

4. Методы определения минимального коэффициента устойчивости откоса. 

5. Определение напряжений в грунтовом откосе. 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости регла-

ментируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 
 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 3 семестре (очная 

форма обучения); 4 семестре (заочная форма обучения). Для оценивания знаний и навыков ис-

пользуются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий оценивания 

Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех тем, 

разделов дисциплины; 

Не знает значительной части материала 

дисциплины 

Знает материал дисциплины в пол-

ном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не от-

вечает на большинство вопросов по темам 

дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большинство 

вопросов, допускает грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической после-

довательности, не сопровождает ответ ри-

сунками, схемами 

Излагает материал достаточно чет-

ко, без нарушений в логической после-

довательности. Выполняет поясняющие 

рисунки и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно выполнить 

задание 

Выполняет задание самостоятель-

но, грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную литера-

туру при необходимости 

осознанность выпол-

нения действия (умения); 

Выполняет задания по примеру, не 

осознанно, не может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму и методике ре-

шения 

Выполняет задания осознанно, до-

пуская недочеты, может уверенно отве-

тить на вопросы преподавателя по алго-

ритму и методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа изученного 

материала, 

Делает корректные выводы по изу-

ченному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения зада-

ния; 

Не может выбрать методику выполне-

ния заданий 

Без затруднений выбирает стан-

дартную методику выполнения заданий 

умение выполнять за-

дания различной сложно-

сти; 

Не имеет навыков выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стан-

дартных учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки отсутствуют Имеет навыки самопроверки, хо-

рошо сформированы навыки выполне-

ния заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения зада-

ний, решения задач; 

Делает некорректные выводы Делает корректные выводы по ре-

зультатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения задач, 

качество оформления зада-

ний; 

Не может проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, при-

нятия решений; 

Допускает грубые ошибки при обосно-

вании методики выполнении заданий, не 

может принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким качест-

вом, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с хо-

рошим качеством 
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3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, опреде-

ляющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 3 семестре (очная 

форма обучения), 4 семестре (заочная форма обучения). 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания знаний 

и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций  при проведении 

текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры оце-

нивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях ФОС. 

 

Форма зачетного билета 

 

Направление       08.04.01 «Строительство»                . 
                                                       (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Профиль         ПГС                                                        . 

                                                       (профиль подготовки/магистерская программа/специализация) 

Кафедра        ИГОФ                                                    .         
                                                                     (наименование кафедры) 

Дисциплина     «Проектирование и исследования по    . 
                                                                      (наименование дисциплины) 

                           профилю подготовки»                             . 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №        . 

1. Мероприятия по улучшению строительных свойств слабых водонасыщенных и заторфо-

ванных грунтов. 

2. Общий порядок расчета оснований и фундаментов под машины с динамическими нагрузка-

ми. 
 

 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой     ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                          (подпись)   
                   

«____»_________________ 20 ___ г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 

 

№ зада-

ния 

Содержание 

задания 

Правильный 

ответ 

Формируемая 

компетенция 

Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 При какой численном 

значении показателя 

«Относительная проса-

дочность» грунт может 

быть отнесѐн к проса-

дочным? 

 0,10 

 ˂ 0,01 

 ≥ 0,01 

 ≤ 0,01 

≥ 0,01 

 
ОПК-3 1 

…     

Задания открытого типа 

1 Что означает термин 

«Просадка лѐссовидного 

грунта»? 

Вертикальная состав-

ляющая деформаций ос-

нования, происходящих 

в результате уплотнения 

грунта и коренного раз-

рушения его структуры 

при замачивании под 

нагрузкой (внешняя на-

грузка и (или) собствен-

ный вес грунта) 

ОПК-2 1 

…     

 

 

Критерии оценки: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов 51 % и более; 

– оценка «незачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов менее 50 %. 

 

 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

 

«____»_________________ 20 ___ г. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Комплект разноуровневых задач (заданий)  

по дисциплине          «Проектирование и исследования в строительстве»       . 
                                            (наименование дисциплины) 

Практическое занятие № 1 «Проектирование фундаментов на естественном основании под ко-

лонну промышленного здания в условиях просадочных грунтов основания» 

Необходимо определить начальное просадочное давление, тип грунтовых условий по проса-

дочности,  определить осадку фундамента, определить просадку фундамента, выполнить проверку 

по II ПС. В результате расчетов необходимо подобрать размеры подошвы фундамента на естест-

венном основании. 

Практическая работа № 2 «Проектирование свайных фундаментов под колонну промышлен-

ного здания в условиях просадочных грунтов основания».  

Необходимо назначить тип и  длину сваи, определить несущую способность сваи в просадоч-

ных грунтах основания, подобрать количество свай, выполнить проверку по I ПС. В результате 

расчетов необходимо подобрать марку, длину сваи, их количество. 

Пример задания для выполнения практических занятий № 1 и № 2, номер варианта задается 

преподавателем: 

               

Практическая работа № 3 «Введение в аэродинамику».  

Критерии аэродинамической устойчивости; флаттер; ветровой резонанс; бафтинг. 

Практическая работа № 4 «Аэродинамические и аэроупругие проблемы строительства и экс-

плуатации зданий и сооружений». 

Методы строительной аэродинамики; аналитические методы; экспериментальное моделиро-

вание; аэродинамические трубы; математическое моделирование. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Практическая работа № 5 «Основы аэрогазодинамики. Модели среды». 

Модель сплошной среды; воздух и его свойства; уравнения равновесия газа в состоянии по-

коя. 

Практическая работа № 6 «Основы аэрогазодинамики. Схемы обтекания». 

Уравнение неразрывности; уравнение Бернулли; уравнения движения (Эйлера, Навье-Стокса); 

схемы обтекания; математическое моделирование обтекания здания. 

Практическая работа № 7 «Аэродинамические силы и моменты, действующие на сооружения 

при ветре. Аэродинамические коэффициенты. Критерии подобия». 

Аэродинамическая сила и момент; аэродинамика обтекания зданий; критерии подобия. 

Практическая работа № 8 «Влияние структуры потока в приземном пограничном слое на аэ-

родинамику зданий». 

Изменение по высоте температуры, скорости ветра и барометрического давления; конвектив-

ные воздушные потоки у наружной поверхности здания; особенности ветрового воздействия на 

высотные здания; ветровая нагрузка в условиях плотной городской застройки. 

Практическая работа № 9 «Аэродинамическая устойчивость строительных конструкций (1 

часть)». 

Критерии аэродинамической устойчивости; флаттер; ветровой резонанс; бафтинг. 

Практическая работа № 10 «Аэродинамическая устойчивость строительных конструкций (2 

часть)». 

Дивергенция; галопирование; моделирование аэроупругих колебаний. 
 

Критерии оценки: если решены все задачи в соответствии с заданиями, то студент допускается 

к итоговой аттестации по дисциплине. 
 

 

Составитель         _________________________   И.О.Фамилия 
                                                                       (подпись)   

              
«____»__________________20     г. 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Вопросы для собеседования  

по дисциплине          «Проектирование и исследования в строительстве»       . 
                                                        (наименование дисциплины) 

 

1. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки просадочных грунтов. 

2. Типы грунтовых условий по просадочности и способы их определения. 

3. Возможные расчетные схемы оснований при определении значений просадочных деформа-

ций. 

4. Расчет просадки оснований и фундаментов мелкого заложения по СП 22.13330.2016. 

5. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки просадочных грунтов. 

6. Типы грунтовых условий по просадочности и способы их определения. 

7. Особенности определения несущей способности свай в просадочных при замачивании 

грунтах. 

8. Расчет свайных фундаментов в просадочных грунтах по СП 22.13330.2016 и СП 

24.13330.2011. 

9. Для каких условий делается статический расчет ветровой нагрузки на здание? 

10. Что является целью динамического расчета ветровой нагрузки? 

11. Как направлены перемещения при аэроупругих колебаниях? 

12. В определении каких характеристик ветрового воздействия заключаются основные задачи 

модельных исследований зданий и сооружений? 

13. Какие существуют методы решения задач, связанных с определением ветровой нагрузки 

на строительные конструкции? 

14. Что утверждает закон Дальтона для смеси газов? 

15. В чем заключается гипотеза сплошности жидкой и газообразной среды? 

16. По какому закону распределяется давление несжимаемого газа по высоте в изотермиче-

ских и неизотермических условиях? 

17. Как зависит температура в приземном пограничном слое от высоты? 

18. На какую гипотезу опирается разделение потока на свободный невязкий и пограничный 

слой? 

19. Как выглядит уравнение массового расхода газа? 

20. Как записывается уравнение неразрывности для несжимаемой (сжимаемой) среды? 

21. Как выглядит уравнение Бернулли для несжимаемой невязкой жидкости, движущейся го-

ризонтально? 

22. Привести выражения для аэродинамической силы и аэродинамического момента. 

23. Что такое аэродинамический коэффициент? 

24. Какие виды подобия используются в механике? 

25. В каком случае можно говорить об автомодельности задачи по числу Рейнольдса? 

26. Перечислить основные динамические критерии подобия. 

27. Привести аналитическую зависимость барометрического давления от высоты в погранич-

ном слое. 

28. Привести зависимости скорости от высоты с учетом типа местности. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ   И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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29. Чем вызываются конвективные потоки у боковых поверхностей зданий? 

30. При каких условиях возникает ветровой резонанс? 

31. Причины возникновения срывного флаттера. 

32. Основные причины потери устойчивости сооружений. 

33. Характерные особенности галопирования конструкций. 

34. Условия возникновения дивергенции элементов конструкций. 

35. Чем отличается дивергенция от срывного флаттера? 

36. Сформулируйте задачи строительной аэродинамики. 

37. Сформулируйте основные проблемы изучения обтекания здания потоком. 

 
Критерии оценки: если выполнены практические работы и студент ответил на все вопросы по 

теме практической  работы, то студент допускается к аттестации по дисциплине. 

 

 
Составитель         _________________________   И.О.Фамилия 
                                                                       (подпись)   

              
«____»__________________20     г. 
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Кафедра             ИГОФ                                              .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Комплект примерных вариантов заданий для выполнения курсового проекта       

по дисциплине          «Проектирование и исследования в строительстве»        . 
                                                      (наименование дисциплины) 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ   И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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